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OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es brindar una formacion basica en lo que
respecta a los aspectos conceptuales de la disciplina. Esto involucra el estudio del
agua en medios superficiales y subterraneos. En lo que respecta a los alumnos,
esta previsto que:

e Adquieran los elementos basicos para la compresion integral de la
hidrogeologia.

e Adquieran los elementos de analisis y aspectos basicos de la investigacion
en recursos hidricos.

e Aprendan los aspectos basicos de las metodologias aplicadas en la
investigacion y preservacion del recurso hidrico en conjunto.

El curso ha sido disefiado como una formacion complementaria orientada a
los alumnos de grado interesados en las investigaciones y tematicas hidricas
buscando una formacién que lo capacite para su futura actividad profesional o
como base de un perfil orientado a la investigacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso comprendera el dictado de clases tedricas y practicas semanales,
considerando el tiempo destinado a un cuatrimestre base, distribuidas en horas de
clases tedricas, dos turnos de practicas (en funcion de la disponibilidad de JTP) y
laboratorio en ordenador.

En las clases tedrico se abordaran los conceptos tedricos fundamentales de
la disciplina y en las practicas y laboratorio de informatica las aplicaciones
practicas de la misma. En ellas se plantearan trabajos de individual y grupal.

La asignatura se complemente a con una salida al campo de perfil tedrico -
practico (al Instituto Nacional del Agua) que implica la realizacion, por parte de los
alumnos, de tareas de campo especificas de forma grupal y un informe por parte
de forma individual que complementa los practicos.

La asignatura enfatizara en la utilizacion de programas computacionales en
la resolucién de las aplicaciones practicas planteadas, y procurara vincular a la
actividad profesional y la investigacion las tareas a realizar.

DESCRIPCION

UNIDAD 1.
INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El agua en el Planeta Tierra. Distribucion de la hidrosfera y el concepto de recurso
hidrico. Definicion, su relacion con otras ciencias. Antecedentes historicos.
Evolucién del conocimiento hidrico y sus aplicaciones a lo largo de la historia.
Pensadores y fundadores de la Hidrologia e Hidrogeologia en el Mundo y en



Argentina. Postulados fundamentales en recursos hidricos e interrelacion
disciplinar. Introduccion a la Hidrologia e Hidrogeologia

UNIDAD 2.
EL CICLO HIDROLOGICO

Definicion del balance hidroldgico. Desarrollo esquemético del ciclo hidrolégico.
Andlisis de sus términos y variaciones. Instrumentos de medicion de las variables
meteoroldgicas y validacion. Validez espacial de las variables meteorolégicas.
Circulacion general en la atmosfera. Andlisis cuantitativo de las precipitaciones,
Escorrentia, Evapotranspiracion e infiltracion en el marco de los estudios de
balance. Validacion de datos de precipitaciones (pluvial y nivea) con fines de su
empleo en balances. Tipos de escorrentia (superficial, encauzada, epidérmica,
subglaciaria, etc.). Métodos de determinacién de la Evapotranspiracién potencial y
real (Turc, Thornthwaite, Penman). Determinacién de la Infiltracibn potencial.
Métodos de medicién en el campo. Relacion con tipos de suelo, percolacion y
capacidad de campo. Introduccion al estudio de la zona no saturada, movimiento
vertical del agua, franja capilar. Caracteristicas hidraulicas en las zonas: edafica,
intermedia, capilar y saturada.

UNIDAD 3. )
CONCEPTOS SOBRE HIDROLOGIA

El concepto de cuenca hidrolégica: definicion y caracterizacion. Dimensionamiento
cuantitativo de cuencas. Tipos de régimen fluvial. Conceptos hidrodindmicos,
balance energético, velocidades y caudales fluviales. Flujos laminar y turbulento.
Ciclo de Hoyt.Flujo uniforme y variable. Tipos de rios por su régimen y en relacién
con el agua subterranea. Medicion de caudal, determinaciéon de velocidades y
secciones. Instrumental y técnicas de medicion para determinar caudales
(molinetes, reglas, limnigrafos). Disefio de estaciones de aforo. Series de datos,
Hidrogramas e hidrogramas unitarios Hidrograma e hidrograma unitario.
Yetograma. Aspectos hidroldgicos en climas frios y alta montafia.

UNIDAD 4.
CONCEPTOS FUNDAMENTALES SOBRE HIDROGEOLOGIA

El agua subterrdnea en los diferentes tipos de rocas. Definicion y caracteristicas
generales de los acuiferos y ocurrencia de la misma (isotropia, anisotropia,
homogeneidad, heterogeneidad). Conceptos de porosidad total, efectiva y factores
gue la determinan. Ley de Darcy, permeabilidad y conductividad hidraulica.
Parametros hidraulicos para la caracterizacion de acuiferos. Parametros comunes
en diferentes granulometrias de rocas clasticas. Fundamentos basicos de los
modelos de flujo de agua subterranea, flujos libres y bajo presion. Flujos radiales
hacia pozos. Los conceptos de niveles estatico y dinamico, piezometria y sus
aplicaciones. Hidrodinamica subterranea. Relacion agua superficial y agua
subterranea. Curvas equipotenciales (isofredticas e isopiécicas), construccién y
propiedades. Red de flujo, elaboracion y clasificacion por su forma en planta y


http://web.usal.es/~javisan/hidro/temas/Conceptos_Hidrogeol.pdf
http://web.usal.es/~javisan/hidro/temas/Ley_Darcy.pdf

perfil. Identificacion de &ambitos de recarga y de descarga. Interpretacion
hidrodindmica cualitativa y cuantitativa. Caracteres y comportamiento del agua
subterrdnea en areas montafiosas, pedemontanas y llanas de baja pendiente.
Valles intermontanos. Médanos y dunas costeras. Interfase agua dulce-salada. El
agua subterranea en rocas cristalinas, basalticas, calcareas y granulares. En
depdsitos aluviales, edlicos, marinos y glaciales. Influencia del clima.

UNIDAD 5.
BASES DE DATOS Y CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Censo de Pozos y toma de datos hidrogeoldgicos. Instrumental basico en
reconocimientos hidrogeoldgicos. Nivelacion y georreferenciamiento. Validacion de
la informacién. Base de datos en Hidrogeologia. Sistemas de Informacion
Hidrogeoldgica. Mapas piezométricos: confeccion y analisis. Mapas de isocurvas:
diversidad y empleos. Conceptos del mapeo hidrogeoldgico. Normas de la AlH.
Mapas tematicos en hidrogeologia. Aplicaciones en SIG y alcances del uso de
imagenes satelitales. Clasificacion y cartografia empleada para el célculo.
Magnitud de la recarga. Explotacion y sobreexplotacion. Manejo de acuiferos.

UNIDAD 6.
METODOS GEOFISICOS DE PROSPECCION DEL AGUA SUBTERRANEA

Introduccion a los métodos de prospecciéon geofisica. Diferentes caracteristicas y
aplicaciones para la busqueda de agua subterranea. Aplicaciones prospectivas
con métodos gravimétricos y magnetométricos. Aplicaciones prospectivas con
métodos sismicos. Aplicaciones prospectivas con métodos magnetotellricos y
audio magnetotelldricos. Fundamentos de la prospeccion geoeléctrica con
corriente continua. Tipos de tendidos para diferentes objetivos prospectivos.
Instrumental y metodologia de obtenciébn de datos en el campo. Técnicas de
interpretacion en gabinete. Aplicaciones especificas. Aplicaciones prospectivas
con meétodos de corriente alterna, polarizacion inducida y electrocinéticos.
Georadar: fundamentos, tipos y aplicaciones en hidrogeologia.

UNIDAD 7.
CONCEPTOS BASICOS SOBRE HIDRAULICA DE ACUIFEROS

Reaccion y comportamiento de diferentes litologias. Tipos hidraulicos de acuiferos.
Tipos de ensayo para diferentes problemas hidraulicos. Instrumental necesario
para su ejecucion. Ejecucion y toma de datos en el campo y boca de pozo.
Métodos de interpretacion de los ensayos de bombeo. Métodos de régimen
permanente (Thiem y Dupit). Métodos de régimen variable (Theis, Jacob, Dupuit,
Hantush, Bulton y Neuman). Métodos de resolucion e Interpretacion de
parametros hidraulicos (Transmisividad, permeabilidad, y almacenamiento, etc.).
Ensayos de recuperacién: métodos e interpretacion (Jacob). Test de Barras (Slung
test) métodos, usos, alcances y aplicaciones. Ventajas y limitaciones de los
diferentes métodos.



UNIDAD 8. ) )
CONCEPTOS BASICOS SOBRE HIDROQUIMICA

Propiedades del agua pura. Composiciéon geoquimica de la corteza, el agua de
mar y metedrica. Incorporacion de elementos quimicos, diferentes procesos y
solubilidad. Hidroquimica: fundamentos y conceptos. Especies ibnicas
mayoritarias, minoritarias y trazas aportes segun la génesis litologica. Evolucion
hidroguimica en las aguas de los acuiferos. Andlisis quimicos: criterios de
precisibn analitica para aguas subterraneas, validacion de los mismos y
representaciones graficas. Clasificacion del agua y aptitud para diferentes usos.
Isétopos ambientales y radioactivos. Relaciones ionicas e indices hidroquimicos.
Cartografia hidroquimica: usos y aplicaciones.

UNIDAD 9.
METODOS DE PERFORACION EN AGUA SUBTERRANEA

Tipos de pozos (estudio, piezOmetros, captaciones). Ubicacibn de pozos de
estudio y captaciones. Necesidades y precauciones. Sistemas de perforacion:
Caracteristicas principales. Sistemas de Percusion. Perforacion en seco con
rescate de testigos continuos. Perforacion a percusion con inyeccion.
Herramientas y métodos. Técnicas de avance y construccion de captaciones.
Métodos de Rotacion (directa e inversa). Herramientas y métodos. Técnicas de
avance y control de operaciones. Métodos complementarios por presion de
inyeccion. Técnicas de perforacion. Maniobras de pesca y recuperacion. Método
de Roto-percusion. Lodos de inyeccion: tipos, composicién y funciones. Métodos
de perforacién con presion de aire comprimido. Métodos de perforacion poco
convencionales. Ventajas y desventajas de cada método. Riesgos de operacién y
normas de seguridad en perforaciones.

UNIDAD 10
DISENO Y CONSTRUCCION DE CAPTACIONES DE AGUA SUBTERRANEA

Registros de perforacion: seguimiento salino y velocidad de avance. Métodos de
Testificacion geofisica de pozo, objetivos, utilidades e interpretaciones. Métodos
Resistivos y Potencial Espontdneo. Método de Gamma natural. Método de
perfilaje sonico y caliper. Métodos de perfilaje directos Sondas multiparemétricas.
Sondas de video y endoscopia de pozos. Elementos y construccién de
captaciones y piezOmetros. Tipos de Filtros, prefiltros y gravas de empaque.
Materiales para encamisado de conduccion. Técnicas de aislamiento y
cementaciéon. Deteccién de horizontes permeables y ubicacién de filtros. Calculo
de ranura de filtros en acuiferos clasticos. Criterios para el disefio de captacion de
agua subterrdnea. Elementos de disefio en acuiferos fisurados y karsticos.
Alineacion y Verticalidad de captaciones. Limpieza y Desarrollo de captaciones
fines y criterios

UNIDAD 11.



LEGISLACION, INCUNBENCIAS, HABILITACIONES Y ESTUDIOS DE AGUAS
SUBTERRANEAS. TIPOS Y ANALISIS DE PROYECTOS DE OBRA EN
HIDROGEOLOGIA.

Jerarquia de la legislacion de aguas en Argentina. Leyes de ejercicio de la
geologia con competencias sobre el agua subterrAnea. Incumbencias
hidrogeoldgicas y superposicion con otras profesiones. Cédigo de aguas de
provinciales Entidades de aplicacion en recursos Hidricos Nacionales vy
provinciales. Habilitaciones y estudios hidrogeolégicos (caso Pcia. Buenos Aires).
Fundamentos del andlisis de proyecto. Tipos de proyectos Hidrogeoldgicos.
Disefio, confeccion y analisis de inversion de obras en Proyectos Hidrogeoldgicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica aqui mencionada es de caracter consultivo (por parte
del alumno) involucra fundamentalmente conceptos de Hidrogeologia, Hidrologia,
Hidraulica de Acuiferos, Hidrogeoquimica e Ingenieria Hidrogeolégica. Dada la
extensa variedad de libros sobre estos temas la misma es referencial, sugerida y
no excluye otro tipo de publicacién que podria aportar mas o mejores detalles o
ejemplos o sobre aspectos relacionados a la disciplina.
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