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Introduccion a la Petrofisica

Hidrocarburos. Origen, distribucién, composicion y propiedades. Caracteristicas de la
materia organica. Definicion de sistema petrolero: elementos y procesos. Rocas
generadoras, reservorio, sello, de carga geostatica, trampas (estratigraficas,
estructurales y combinadas), generacion, migracion, acumulacion y preservacion.

Sistema reservorio. Tipos de reservorio: convencionales, no convencionales y
fracturados. Distribucion de fluidos en los reservorios (clasticos, carbonaticos, no
convencionales, fracturados). Muestreo en sistemas abiertos y cerrados. Modificacion
de las propiedades de las rocas y los fluidos bajo condiciones de recuperacion
secundaria y terciaria. Elementos naturales y antrépicos.

Muestreo de rocas en control geoldgico y testigos. Secuencia de adquisicion.
Concepto de lag time. Datos tomados del control geolégico. Muestreo a partir de testigos
corona y laterales. Criterios de puesta profundidad. Calibracién con registros de pozo
abierto y entubado. Criterios de comparacion con imagenes microrresistivas y acusticas
de pozo abierto.

Técnicas de laboratorio. Petrofisica basica vs SCAL (Special Core Analysis). Estudios
sedimentolégicos, petrogréaficos, diagenéticos, mineralégicos, geoquimicos, petrofisicos
y de microscopia electronica de barrido. Seleccion de estudios a realizar en funcién de
los objetivos establecidos.

Propiedades fisicas de las rocas recipientes. Porosidad y permeabilidad. Standard y
NOBP (Net Overburden Pressure). Factores que influyen en la porosidad y la
permeabilidad. Saturacién. Diferentes fuentes para la obtencion de las tres propiedades.
Unidades en que las mismas se expresan. Promediado de las tres propiedades.
Correcciones. Calibraciones con registros eléctricos. Similitudes y diferencias.

Porosidad. Efectiva y relativa. Porosidad tedrica y real. Mediciones en laboratorio, en
pozo abierto y en pozo entubado. Efecto de la textura y de la mineralogia de las rocas
sobre la porosidad. Compresibilidad. Correlaciones, medicién en laboratorio y a partir
de registros eléctricos. Calibraciones.

Permeabilidad. Efectiva y relativa. Determinacion experimental. Métodos estacionarios
y no estacionarios. Permeabilidades relativas. Efecto Klinkenberg. Permeabilidad
horizontal y vertical en un punto y en un tramo - diferencias. Capas en serie, en paralelo
y con heterogeneidades al azar. Ley de Darcy en flujo lineal y radial. Efecto de la textura
y de la mineralogia de las rocas sobre la permeabilidad. Propiedades que influyen en la
produccion inicial de los pozos productores de petréleo y gas. Factores que influyen en
la declinacion inicial y posterior de los pozos productores. Permeabilidad en reservorios
no convencionales “shale”.
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Propiedades eléctricas de las rocas y fluidos. Mediciones y correlaciones. Factor de
formacion. indice de resistividad. Coeficientes textural (a), de cementacion (m), y de
saturacion (n). Determinacion de la saturacion de agua y de hidrocarburos. Ecuaciones
de Archie, Simandoux, Doble Agua y Waxman-Smits.

Presidon capilar. Definicion y formulas para su calculo. Drenaje e imbibicion. Distribucion
inicial de los fluidos en un reservorio hidréfilo y oledfilo. Saturacién de agua irreductible,
zona de transicion y saturacién de petroleo residual. Barrido por agua. Mojabilidad.
Rocas hidrdfilas y oledfilas.

Propiedades mecanicas de las rocas. Estéticas y dinamicas. Ensayos de laboratorio.
Estimacién a partir de registros de pozo abierto y entubado. Controles en el disefio de
las fracturas hidraulicas.

Recursos y reservas. Impacto que la determinacion de las propiedades petrofisicas
tiene sobre las estimaciones de recursos y reservas.
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