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OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es brindar una formacioén avanzada en lo que
respecta a los aspectos mas especificos de la disciplina. Esto involucra la
evaluacion del agua en medios superficiales y subterrdneos con miras a su
cuantificacion y gestion. En lo que respecta a los alumnos, esta previsto que:

e Adquieran los elementos complementarios para la compresion integral de la
hidrogeologia y su interrelacion con la investigacion.

¢ Adquieran los elementos de analisis y aspectos basicos de la investigacion
en recursos hidricos.

e Aprendan los aspectos complementarios y especificos de las metodologias
aplicadas en la investigacion y preservacion del recurso hidrico en conjunto.

El curso ha sido disefiado como una formacién complementaria orientada a
los alumnos de grado interesados en las investigaciones y tematicas hidricas
buscando una formacion que lo capacite para su futura actividad profesional o
como base de un perfil orientado a la investigacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso comprendera el dictado de clases teorico/practicas semanales,
considerando el tiempo destinado a un cuatrimestre base, las clase son en
conjunto tedricas/practicas y estas Ultimas incluyen el trabajo virtual desde sus
casas.

En las clases se abordaran los conceptos teoricos fundamentales de la
disciplina que dan marco al desarrollo de las practicas y laboratorio de informatica
con una dinamica pedagodgica de complementaria. En ellas se plantearan trabajos
de individual y grupal.

Se prevé que la asignatura se complemente con una monografia
presentada por sistemas de teletrabajo virtual que implica la realizacion, por parte
de los alumnos, de tareas de gabinete especificas de forma grupal y un informe
por parte de forma individual que complementa los practicos.

La asignatura enfatizara en la utilizacién de programas computacionales en
la resolucién de las aplicaciones préacticas planteadas, y procurard vincular a la
actividad profesional y la investigacion las tareas a realizar.

EXAMENES
Todos los examenes parciales y finales se toman en modalidad virtual con

el uso de herramientas de comunicacion (Zoom). Los mismos se programan en
google classroon si son escritos o0 como orales de forma visual.



DESCRIPCION

UNIDAD 1. )
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS METEORICOS

Caracteristicas de las lluvias para la provision de agua. Métodos de captacion y
almacenaje. Usos posibles y evaluacion del recurso. Métodos de
aprovechamiento.

UNIDAD 2.
PRINCIPIOS DE MODELIZACION HIDROLOGICA

Andlisis de las series de datos hidrolégicos. Calculo de caudal modular o caudal
de base. Interpretacion de crecidas e inundaciones. Periodicidad, Intensidad y
magnitud. Tratamiento probabilistico de la informacion hidroldgica: contraste de
datos, estimadores muestrales. Métodos de estimacion de parametros y
procedimientos de calculo. Erosion hidrica. Criterios para el disefio de canales
para riego, saneamiento y conduccion.

UNIDAD 3.
EVALUACION HIDRAULICA DE CAPTACIONES Y CAMPOS DE BOMBEO

Anomalias hidraulicas en los ensayos de bombeo. Recargas exteriores. Método de
las Imagenes. Efecto almacén en pozos de gran diametro. Acuiferos colgados.
Penetracion parcial. Evaluacion de drenes laterales, zanjas de captacion y
galerias. Evaluaciéon de pérdidas de carga y eficiencia de captacion. Caudal
maximo, critico y sostenible. Evolucion hidroquimica de la explotacion. Calculos de
pérdidas de carga en conduccion. Tipos de bombas, técnicas de impulsion y
criterios técnicos de eleccién. Conceptos del bombeo con aire comprimido. Disefio
de campos de bombeo y explotaciones en bateria. Interferencia de conos y
abatimiento piezométrico.

UNIDAD 4.
CONTAMINACION 'Y REMEDICACION DE AGUAS SUPERFICALES Y
SUBTERRANEAS

Concepto de contaminacion. Tipos y diversidad de fuentes de contaminacion.
Contaminacién potencial. Contaminacion en cuerpos de agua superficiales y rios.
Contaminacion en zona no saturada. Mecanismos de contaminacion en zona
saturada. Adveccion: dispersiéon mecéanica y dispersion hidrodindmica. Difusién:
difusién molecular y Ley de Fick. Tipificacion de fuentes y mecanismos. Origenes
antropicos de la contaminacion. Peligrosidad y riesgo de contaminacion.
Comportamiento de los diferentes contaminantes. Contaminacion salina, serie
nitrogenada y fosfatos. Contaminacion por migracion de especies idnicas naturales
e indeseables (As y F). Contaminacion bacteriologica, viral y farmacologica.
Caracteristicas de la contaminacién con metales pesados. Caracteristicas de la
contaminacion con hidrocarburos. Mecanismos y Difusion. Procesos de migracion



vertical y horizontal. Medidas de prevencion y métodos de retencion o atenuacion
de la migracién. Caracteristicas de la contaminacion con pesticidas complejos.
Evaluacion medioambiental de emplazamientos contaminados con hidrocarburos.
Esquema de facies. La extraccion de vapores volatiles del subsuelo y aireacion.
Técnicas de remediacion de acuiferos contaminados con hidrocarburos. Equipos
de tratamiento de aguas.

UNIDAD 5.
VULNERABILIDAD DE ACUIFEROS Y PERIMETROS DE PORTECCION
CAPTACIONES

Proteccion de acuiferos y concepto de vulnerabilidad. Metodologia de evaluacion
de vulnerabilidad. Cartografia de la Vulnerabilidad. Normas AIH. Método de DIOS.
Método DRASTIC. Métodos de evaluacion de la vulnerabilidad mediante Sistemas
de Informacién Geografica. Ventajas y caracteristicas de cada método. Proteccién
de fuentes. Perimetros de proteccion de captaciones: conceptos. Métodos de
determinacion. Distancias arbitrarias. Descensos relativos. Calculo del tiempo de
transito. Método de Hoffman y Lillich. Método de Wyssling. Método de Jacobs y
Bear. Método de Horsley. Conceptualizacion hidrogeolégica. Poder autodepurador
del terreno. Mapa de isé6cronas: concepto y utilidades. Seleccién del método.
Criterios para restriccion de actividades: zonacion.

UNIDAD 6.
CONCEPTOS DE LA MODELIZACION NUMERICA DE ACUIFEROS

Modelo conceptual: Criterios de confeccion e importancia hidrogeoldgica. Teoria y
tipos de modelacion numérica en aguas subterraneas. Modelos numéricos de
diferencias finitas: conceptos. Modelos numéricos de elementos finitos: conceptos.
Modelos numéricos estocasticos: conceptos. Aplicaciones, ventajas y desventajas
de cada caso. Formulacion numérica y resolucion analitica. Disefio y abstraccion
del modelo. Datos de campo: exigencias y fiabilidad. Calibracion del modelo.
Andlisis de sensibilidad. Validacion del modelo. Confeccion de escenarios
predictivos. Resultados: ejecucion numérica y presentacion cartogréfica.
Actualizacién y retroalimentacion de la informacion generada. Aplicaciones, usos y
limitaciones.

UNIDAD 7.
APLIACIONES DE LA HIDROGEOLOGIA EN URBANISMO, INGENIERIA CIVIL,
AGRICULTURA.

Relacion entre agua subterranea y el ambiente. Afectacion y deterioro del recurso.
El uso del suelo y su relacibn con la contaminacién potencial. Estudios
hidrogeologicos en las mega-urbes. Estudios de abastecimiento y ambientales en
centros urbanos. Pasivos hidricos e impactos ambientales. Estudios de
prospeccion y explotacion agricola, forestal y pecuaria. Estudios de abatimiento de
napas para obras. Estudios de apoyo para grandes obras (tluneles, presas,



caminos, tendidos de gas, electricidad, otros). Estudios para empleo de agua en
contingencias ambientales en areas protegidas.

UNIDAD 8.
APLIACIONES DE LA HIDROGEOLOGIA EN INDUSTRIAS, MINERIA Y
PETROLEO

Estudios hidrogeoldgicos en diversos tipos de industrias y parques industriales.
Estudios de abastecimiento y ambientales. Abastecimiento de agua en industrias.
Pasivos hidricos e impactos ambientales. El agua y la mineria. Abastecimiento de
agua y desague de labores mineras (watering). Estudios ambientales y
recuperacion de paisaje. Pasivos hidricos e impactos ambientales en yacimientos
petroleros. Estudios para prevencion de impactos. Planes de Monitoreo.

UNIDAD 9.
EVALUACION DE RECURSOS. RECARGAS Y RESERVAS

Geometria de acuiferos y cartografia empleada para el calculo de aéreas y
volumenes. Recarga metedrica potencial, Recarga neta y método de Bibi. Calculo
de recarga por diferencia piezométrica. Calculo y magnitud de la recarga neta.
Evaluacion de reservas potenciales y reservas verdaderas. Balance de reservas
con y sin el uso de modelos numéricos. Criterios de explotacion vy
sobreexplotacion.

UNIDAD 10.
INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA POCO CONVENCIONAL

Acuiferos termales. Acuiferos de aguas connatas. Incorporacion de aguas
magmaticas. Acuiferos con aguas minerales y minero-medicinales. Acuiferos de
valor minero y salinas. Conceptos de glaciologia y geocriologia. Acuiferos
criogénicos. Fuentes de agua extra-planetarias. Isétopos ambientales vy
radioactivos. Uso de isétopos naturales en los estudios hidrogeoldgicos.

UNIDAD 11.
HIDROGEOLOGIA REGIONAL ARGENTINA

Provincias hidrogeoldgicas argentinas, conceptos y analsis de las mismas.
Definiciéon, identificacion, caracterizacion, particularidades. Geologia e
Hidrogeologia regional de la Cuenca Chacoparanense. Regiones y Subregiones
hidrogeoldgicas. Nuevas tendencias en la comprension de la hidrogeologia
regional. ElI concepto de “Agua Virtual’. Impacto econdémico y social de los
recursos subterraneos en el PBIl. Sequias e Inundaciones dafios y perjuicios
locales, regionales e impacto en el PBI.

BIBLIOGRAFIA BASICA




La bibliografia basica aqui mencionada es de caracter consultivo (por parte
del alumno) involucra fundamentalmente conceptos de Hidrogeologia, Hidrologia,
Hidraulica de Acuiferos, Hidrogeoquimica e Ingenieria Hidrogeolégica. Dada la
extensa variedad de libros sobre estos temas la misma es referencial, sugerida y
no excluye otro tipo de publicacién que podria aportar mas o mejores detalles o
ejemplos o sobre aspectos relacionados a la disciplina.
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