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OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es brindar una formacion basica en lo que
respecta a los aspectos conceptuales de la disciplina. Esto involucra el estudio de
suelos y rocas desde una perspectiva ingenieril relacionandolo con las grandes
obras y las cimentaciones. En lo que respecta a los alumnos, esta previsto que:

e Adquieran los elementos béasicos para la compresion integral los aspectos
geoldgicos de relevancia en obras civiles

e Adquieran los elementos de analisis y aspectos basicos de la investigacion
este area de conocimiento

e Aprendan los aspectos basicos de las metodologias aplicadas esta disciplina
con conciencia en la preservacion del medio ambiente natural.

El espiritu y el contenido de este curso responden a las convicciones
existentes en el campo académico y profesional sobre el cardcter interdisciplinario
de la Geologia Aplicada y sobre el papel fundamental que tiene un riguroso manejo
conceptual, y la adecuada comunicacion interpersonal, en el ejercicio profesional vy,
en particular, en el diagndstico y en el disefio geotécnicos, maxime cuando deben
intervenir profesionales de diferentes escuelas y disciplinas. El curso ha sido
disefiado como una formacion complementaria orientada a los alumnos de grado
interesados en las investigaciones y teméaticas hidricas buscando una formacién que
lo capacite para su futura actividad profesional o como base de un perfil orientado a
la investigacion.

METODOL OGIA DE ENSENANZA

El curso comprendera el dictado de clases tedricas y practicas semanales,
considerando el tiempo destinado a un cuatrimestre base, distribuidas en horas de
clases tedricas, dos turnos de practicas (en funcién de la disponibilidad de JTP) y
laboratorio en ordenador. En las clases teérico se abordaran los conceptos tedricos
fundamentales de la disciplina y en las practicas y laboratorio de informética las
aplicaciones practicas de la misma. En ellas se plantearan trabajos de individual y
grupal. La asignatura se complemente a con una salida al campo de perfil teérico -
practico (al INTI y una visita técnica a obra si es posible) que implica la realizacion,
por parte de los alumnos, de tareas de campo especificas de forma grupal y un
informe por parte de forma individual que complementa los practicos.

La asignatura enfatizara en la utilizacion de programas computacionales en la
resolucién de las aplicaciones practicas planteadas, y procurara vincular a la
actividad profesional y la investigacion las tareas a realizar.

DESCRIPCION

UNIDAD 1.
INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Concepto de la ingenieria geoldgica. Desarrollo histérico de la ingenieria geoldgica.
Los estudios geoldgicos y geotécnicos aplicados a obras de infraestructuras y
ambiente. Modelo geoldgico, geoldgico ingenieril y geotécnico. Fases del
conocimiento geoldgico ingenieril en el desarrollo de una obra de ingenieria civil. El



medio geoldgico y los métodos de investigacion in situ y los reconocimientos del
subsuelo. Las propiedades de los materiales geologicos.

UNIDAD 2.
MECANICA DE SUELOS

Factores que influyen en el comportamiento del suelo el suelo como sistema
trifasico. propiedades de estado. Propiedades elementales de los suelos.
Granulometria aspectos relacionados. Plasticidad de los suelos. Clasificacion de
suelos. Sistema unificado de clasificacion de suelos (uscs). El principio de las
tensiones efectivas. ley de Terzaghi - Tensiones verticales . Tensiones verticales
bajo el agua en reposo. Tensiones horizontales. Comportamiento tension-
deformacion-rotura .Criterios de plasticidad-rotura .Angulo de rozamiento interno y
cohesion. Rotura en suelos granulares y cohesivos. Mecanismos de expansion de
las arcillas. Mineralogia de las arcillas expansivas . Otros factores vinculados a la
expansividad.

UNIDAD 3.
MECANICA DE ROCAS

Sustancia rocosa y macizo rocoso. Zonificacion de un macizo rocoso. Clasificacion
de rocas en Geologia Aplicada. Concepto de discontinuidad. Descripcidén cuantitativa
de discontinuidades: espaciamiento, persistencia, rugosidad, abertura, bloque
unidad. Geologia de las discontinuidades: diaclasas y Fallas. Comportamiento de las
discontinuidades. Descripcién cuantitativa de las discontinuidades. Propiedades y
comportamiento de las rocas. Tipos de criterios de rotura.Criterio de Mohr , Criterio
de rotura por cizalla de Coulomb-Navier. Resistencia de los macizos rocosos.
Deformabilidad de los macizos rocosos y clasificacion de macizos rocosos

UNIDAD 4.
ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Ensayos de laboratorio:

Suelos:

Andlisis granulométrico, determinacién de limites de Atterberg, clasificacion de
suelos, compactaciéon Proctor y densidad de suelos, expansividad de suelos,
composicién mineralégica, corte directo y resistencia a la compresion triaxial.

Aridos:

Andlisis granulométrico, Abrasion con la maquina Los angeles, Absorcion de agua,
Densidad relativa y relativa aparente, Durabilidad por atague con sulfato de sodio,
Examen petrografico, Humedad de acopio, Material fino que pasa por tamiz IRAM
75mm x lavado, Materias carbonosas, Modulo de finura, Particulas blandas,
Particulas elongadas (indice de elongacion), Particulas lajosas (indice de lajosidad),
Peso unitario seco y compactado, Peso unitario seco y suelto, Reacciones alcali —
agregado, Rocas basalticas. Estabilidad p/ inmersion en etanodiol, Tamafo efectivo
y coeficiente de uniformidad, Terrones de arcilla y particulas friables.

Rocas:

Resistencia a la compresion simple, ultrasonido, coeficiente de Poisson y modulo de
Young, durabilidad al ataque con sulfato de sodio, durabilidad al congelamiento y
deshielo, Absorcién, densidad y porosidad, resistencia a la compresion triaxial,



resistencia a la traccionEnsayos en laboratorio sobre probetas de roca. Ensayos de
identificacion, de clasificacion, de resistencia y deformacién. Ensayos de
permeabilidad, de alterabilidad.

Métodos de estudio de suelos “in situ”. SPT (de penetracion standard). Penetrémetro
estatico. Presiometro, veleta de corte.

Introduccion a la normalizacion: normas ISO, UNE, ASTM, IRAM, VN y FA.
Introduccion a la calidad en laboratorios de ensayos. Ensayos de absorcion de agua
tipo Lugeon.

UNIDAD 5.
CARTOGRAFIA GEOTECNICA Y APLICACION DE TECNICAS GEOFISICAS A
LA INGENIERIA GEOLOGICA

Mapas geotematicos y mapas geotécnicos. Clasificacion y escala de los mapas
geotécnicos. Cartografia analitica y cartografia sintética. Cartografia sintética y
zonificacion geotécnica. Trabajo de campo y elaboracion de mapas. Aplicaciones de
los Aridos. Importancia de los Aridos. Clasificacion y Tipo de Aridos. Ensayos para
aridos. Canteras, Forma de explotacion y Evaluacién de reservas.

Técnicas de prospeccion in situ en macizos rocosos. Métodos geofisicos: sismica de
refraccion. Métodos geoeléctricos y las propiedades mecanicas de los suelos.
Georadar uso y aplicaciones.

UNIDAD 6
CIMENTACIONES DE OBRAS CIVILES

CIMENTACIONES. introduccion. tipologias de cimentaciones. bases de disefio.
definiciones.  conceptos basicos Cimentaciones superficiales. Zapatas.
Cimentaciones profundas. Caracteristicas generales. Tipologias de pilotes. Calculo.

ARIDOS: Aridos de rocas igneas y metamorficas. aridos de rocas sedimentarias.
Yacimientos de arena, gravas y conglomerados. Efectos de la alteracién y la
meteorizacién. Influencia de la estructura geologica. Investigacion de campo y
gabinete. Valoracion de yacimientos.

ESTABILIDAD DE TALUDES: Clasificacion y tipologia de movimientos. Tipos de
roturas en suelos. Factores desencadenantes. Identificacion de movimientos.
investigacion 'y reconocimientos geotécnicos. Clasificacibn geotécnica de
deslizamientos: parametros. influencia del agua en la estabilidad. métodos de
calculo.

OBRAS DE TIERRA Y CAPAS DE ASIENTO. Preparacion de la superficie de
asiento. terraplenes de poca altura. Terraplenes sobre suelos blandos. Terraplenes
sobre laderas. Criterios generales para la utilizacion de materiales en terraplenes y
pedraplenes. Caracteristicas de los materiales para el ndcleo y cimiento de
terraplenes. Caracteristicas de los materiales para la coronacion de terraplenes.
Rutas:, Vias férreas y aer6dromos. eleccion del trazado.

ESTRUCTURAS DE CONTENCION: Muros de hormigbn en masa o muros de
escollera. Muros descendentes. Muros flexibles. Pantallas rigidas y flexibles.



ABATIMIENTOS FREATICOS. Problematica del nivel freatico en cimentaciones.
Técnicas de abatimiento. Criterios de disefio de bateria de abatimiento. Modelizacion
del abatimiento, escenarios posibles y toma de decisiones. Subsidencia por
bombeos. Caracteristicas y mecénica de la subsidencia.

TUNELES. Tipos de obras subterraneas. metodologia de la investigacion. Ensayos
geotécnicos in situ y en laboratorio. métodos de excavacion: voladuras y maquinas
tuneleras. Condiciones hidrogeologicas. Régimen tensional en el medio.
Caracterizacidbn geomecanica.

PRESAS Y EMBALSES. Estudio e investigacion para el emplazamiento de una
presa. Condiciones de estabilidad y estanqueidad. Subpresion. Tipos de presas
segun los materiales constitutivos. Selecciéon del tipo de presa segun las
caracteristicas topogréficas. Influencia de las caracteristicas geoldgicas. Elementos
y clasificacién de una presa. Estudios geologico-geotécnicos en presas y embalses.

VERTEDERO: Tipos de vertedero, Técnicas de construccion, Generacién de
lixiviados. balances hidricos. Composicion de los lixiviados generados en vertederos
de residuos urbanos. Afeccion de los lixiviados sobre las aguas subterraneas.

OBRAS DE PROTECCION COSTERA: Aspectos particulares de la investigacion
geotécnica aplicada a obras portuarias. Tipologia de obras portuarias. Aspectos
geotécnicos particulares de distintas tipologias de obras portuarias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica aqui mencionada es de caracter consultivo (por parte
del alumno) involucra fundamentalmente conceptos de Geologia Aplicada e
Ingenieria Geoldgica. Dada la extensa variedad de libros sobre estos temas la
misma es referencial, sugerida y no excluye otro tipo de publicacion que podria
aportar mads o mejores detalles 0 ejemplos o sobre aspectos relacionados a la
disciplina.
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